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Facultatea de Matematicǎ şi Informaticǎ
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Ediţia a XXVIII-a
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1. Fie (an)n≥1 un şir de numere reale. Ştiind că a1 = 0, a2 = 1 şi că orice 3 termeni consecutivi an, an+1, an+2

ai şirului sunt ı̂n progresie aritmetică pentru n impar, respectiv ı̂n progresie geometrică pentru n par,
demonstraţi că

a2n = n2 ∀n ∈ N∗ .

2. Se consideră numerele reale x, y, z care satisfac relaţiile

|x| ≤ {y} ≤ [z] .

a) Demonstraţi că x + z ≥ 0.
b) Dacă x + z = 0, determinaţi x, y, z.

3. Demonstraţi că pentru orice numere reale x, y, z are loc inegalitatea

x2 +
1

3
y2 + z2 ≥ x(y + z)

şi precizaţi ı̂n ce caz are loc egalitatea.

4. Fie ABCD un patrulater, M mijlocul laturii [BC], N mijlocul laturii [CD] şi {P} = AM ∩BN . Notăm

m =
PM

AM
, n =

BP

BN
.

Demonstraţi că patrulaterul ABCD este un paralelogram dacă şi numai dacă

n = 2m =
2

5
.
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Notǎ: Toate subiectele sunt obligatorii şi sunt punctate cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.
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